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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wymiany istniejgcego

Zzrodta ciepta na kottownie opalang biomasg w postaci pellet pracujgcg na potrzeby instalacji
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym. Realizacja
projektu przyczyni sie do poprawy stanu sSrodowiska naturalnego w wyniku ograniczenia emisji
zanieczyszczen do atmosfery generowanych przez istniejgce zrodta ciepta.

Zakres opracowania:

- demontaz istniejgcego zrodta ciepta oraz zbednej armatury

- wykonanie instalacji okotokottowej oraz montaz kotta na pellet

- podtaczenie istniejgcej instalacji grzewczej

Opracowanie nie obejmuje:

- montazu wktadu kominowego

- montazu podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;j

- rozprowadzenie instalacji grzewczej do odbiornikow

- rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej do odbiornikéw

- podfaczenie istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowej

- dostosowania pomieszczenia

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Umowa z Inwestorem
- Ustalenia z Inwestorem
- Zatozenia danych projektowych dla instalacji
- Dane katalogowe urzgdzen oraz armatury

- Obowigzujgce normy i przepisy

3. Zatozenia do projektu

Lokalizacja woj. Lubelskie
Strefa klimatyczna I

Projektowana temp. zewnetrzna -20°C
Srednio roczna temp. zewnetrzna 7,6 °C
Powierzchnia budynku Max. 150 m?
Maksymalny wsp. obcigzenia cieplnego 133 W/m?
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4. Opis rozwigzania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni zasilanej biomasg w formie
pelletu zasilajgcej instalacje grzewczg oraz cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym —
jednorodzinnym na terenie wojewddztwa Lubelskiego. W uogdlnieniu do wszystkich

|II

uzytkownikow szacowana Srednia moc instalacji grzewczej typu ,,I” nie bedzie przekracza¢ 17 kW.
Ze wzgledu na forme i uniwersalnos$¢ projektu nalezy zainstalowac kotty o mocy min. 20 kW z
mozliwosciag modulacji co najmniej od 14 kW, tak aby byta mozliwos¢ dopasowania pracy
urzadzenia do zapotrzebowania kazdego uzytkownika. Wykonawca instalacji dostosuje moc
palnika do zapotrzebowania obiektu.

Dobrano kociot grzewczy zasilany biomasg w postaci pellet o mocy min. 20 kW wraz z
zasobnikiem paliwa oraz niezbedng armaturg. Jako lokalizacje kotta przewiduje sie istniejgce
pomieszczenia spetniajgce wymagania dla tego typu jednostek. W celu ograniczenia obstugi oraz
zapewnienia wygody uzytkowania projektuje sie jednostke z zasobnikiem paliwa. Pellet jest
podawany bez ingerencji zewnetrznej. Aby zmaksymalizowaé sprawnos¢ wytwarzania ciepta,
kociot automatycznie dopasowuje moc do zapotrzebowania na ciepto. Projektowany uktad
zostanie zabezpieczony zamknietym naczyniem wzbiorczym oraz zaworami bezpieczenstwa.
Projektowany system zasilat bedzie instalacje grzewczg oraz instalacje cieptej wody (w obiektach
wyposazonych w podgrzewacz) z priorytetem. Automatyka kotta za pomocg pompy tadujgcej
(montaz po stronie uzytkownika) oraz pompy obiegowej grzewczej bedzie sterowaé¢ wyborem
odbiornika ciepta (grzanie/podgrzew cieptej wody uzytkowej). Za ekonomiczng eksploatacje
systemu odpowiada¢ bedzie regulator ktéry na podstawie temperatury zewnetrznej oraz
odpowiedniego programu okresli chwilowg moc kotta. W celu ochrony komory kotta przed
degradacjg spowodowang powrotem zbyt niskiej temperatury przewiduje sie zawdr 3 —drogowy.
Na instalacji kottowej przewiduje sie montaz licznika ciepta umozlwiajgcego pomiary energii
wytworzonej w Zrodle. Spaliny odprowadzane beda poprzez system kominowy spetniajgcy
wymagania dla danej jednostki kottowe;j.

Adaptowane pomieszczenie musi posiada¢ odpowiednig wentylacje nawiewna wywiewng , w

przypadku braku nalezy jg wykonad.

4.1 Kociot

Na podstawie ustalen z Zamawiajacym dla danej powierzchni obiektu dobrano nowoczesny
kociot na biomase zasilang pelletem o mocy min. nominalnej 20 kW. Kotty grzewcze powinny by¢
przeznaczone do pracy w instalacjach grzewczych wodnych oraz umozliwia¢ przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Kotty powinny by¢ przystosowane do opalania materiatem biomasowym
- pelletem o granulacji od 6 mm do 8 mm, posiadajagcym przynajmniej certyfikat EN Plus Al.
Przewiduje sie kociof automatyczny, sterowany elektronicznie co pozwali na ograniczenie obstugi
do niezbednego minimum, wykonany jako konstrukcja spawana z blachy kottowej. Komora
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spalania powinna by¢ wykonana o wymiarach umozliwiajgcych optymalny przebieg procesu
spalania i znajdowa¢ pod wymiennikiem ciepta. Wymiennik ciepta powinien by¢ wykonany
z paneli i/lub rur stalowych. Pod paleniskiem powinna by¢ usytuowana przestrzen popielnikowa
(ktéra spetnia wymogi szczelnosci). W dolnej czes$ci muszg by¢ usytuowane drzwiczki
popielnikowo-paleniskowe umozliwiajgce dostep do paleniska lub palnika, oraz pozwalajace na
usuniecie popiotu. W gornej lub przedniej czesci usytuowane drzwiczki wyczystki utatwiajace
czyszczenie paneli lub wymiennika (za wyjatkiem kottéw z automatycznym oraz recznym
mechanizmem oczyszczania wymiennika). Kociot musi by¢ izolowany i obudowany ostonami
z blachy stalowej malowanej proszkowo. Palnik musi by¢ urzadzeniem ekologicznym, cechowac
sie niskg emisjg spalin oraz niewielkim poborem energii elektrycznej. Powinien umozliwiaé
modulacji mocy. Materiaty uzyte do konstrukcji muszg by¢ zaroodporne, kwasoodporne
i malowane proszkowo. Rozpalanie odbywac sie powinno na zasadzie nadmuchu gorgcego
powietrza, od ktérego odpalac sie powinna biomasa. Kociot powinien by¢ wyposazony w zasobnik

paliwa oraz system automatycznego uzupetniania

4.1.1 Dobor Kotta

Zatozenia
Powierzchnia budynku Max. 150 m?
Maksymalny wsp. obcigzenia cieplnego 133 W/m?

150 m? x 133 W/m? = 19, 95 kW

Dobrano kociot o nominalnej mocy cieplnej 20 kW
4.1.2 Minimalne wymagania techniczne jakie powinien spetniaé kociot (wg umowy):

Zastosowany kociot powinien spetnia¢ wymagania polskich przepiséw oraz norm. PN-EN 303-
5:2012 - Kotty grzewcze - Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i
oznakowanie w szczegolnosci:
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Opis wymagan Parametry wymagane
Minimalna moc nominalna 20 kW
Sprawnos¢ kotta Min. 93 %
pojemnos¢ wodna Min. 130 |
szerokosc¢ bez zasobnika Max 650 mm
Pojemnosc¢ zasobnika Min. 280 |
Emisja CO, mg/m?3 przy mocy nominalnej w
przeliczeniu na 10% O,, w standardowych Max 190
warunkach
. . 3 . . 0
Emisja NOx, mg/m? w przeliczeniu na 10% Max 190
0,, w standardowych warunkach
Emisja pytu, mg/m3 w przeliczeniu na 10%
Max 37
0,, w standardowych warunkach
Automatyczne czyszczenie wymiennika tak

Kociot powinien spetnia¢ kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji wg.
normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

4.1.3 Zabezpieczenie przed powrotem zbyt niskiej temperatury do kotta

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowaé wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z
obiegu grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kociot musi by¢ wyposazony w
zintegrowany system zapobiegajgcg spadkowi temperatury powrotnej ponizej zadanej
temperatury poprzez podmieszanie gorgcej wody zasilajgcej. Dopuszcza sie zastosowanie
osobnego urzgdzenia zabezpieczajgcego uwzglednionego w cenie jednostki.

4.2 Pompa obiegu grzewczego:

Nalezy zastosowaé pompe obiegowa bezdfawnicowa z silnikiem EC z automatycznym

dopasowaniem wydajnosci
4.2.1 Przeptyw nominalny

Q- Moc =20 kW

dT - Rdznica pomiedzy temperaturg zasilania i powrotu = 20 K
p - Gesto$¢ wody = 978 kg/m3

cp — Ciepto wtasciwe wody = 4,19kJ/kgK
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Q
=——=0,88m3/h
dT x cp x p m*/
4.2.2 Wysokos¢ podnoszenia

Zatozono jako maksymalng wysokos¢ podnoszenia 3,0 m dla skrajnego przypadku instalacji
wyposazonej w zawory termostatyczne przy grzejnikach

4.2.3 Parametry wymagane:

Opis wymagan Parametry wymagane
Wysokos¢ podnoszenia Min. 3,0 m
Przeptyw nominalny Min. 0,9 m3/h
Temperatura medium + 100 °C
Stopien ochrony IP 44
Zasilanie 230V
Wsp. EEI <=0,20
Przytacza gwintowane
Silnik EC z automatyczng zmiang wydajnosci
max. Cisnienie robocze Min. 10 bar

4.3 Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Do zabezpieczenia instalacji przewidziano naczynie wzbiorcze systemu zamknietego oraz

zawor bezpieczenstwa
4.3.1 Obliczenia — dobodr naczynia wzbiorczego

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

P = Pst + Pnada + Hpo

pst - cisnienie hydrostatyczne [bar], w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie krdoéca

przytgczonego do rury wzbiorczej do naczynia

_p1xgxh, 999,7x981x9
Pst =71%105 ~  1x10°

= 0,88 bar

hn - réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtaczenia
naczynia wzbiorczego, [m]

p1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1, [kg/m3];

g - przyspieszenie ziemskie 9,81 m/s2

p=2088+0,2+0,3=1,38bar
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
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Vir =Vu+VxEx10
Vo=11xdvxVxp

Gdzie:

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [m3], w skfad instalacji wchodza: zrédto
ciepta (kociot lub wymienniki ciepta), przewody z armaturg, grzejniki itp. (zgodnie z
PN-B-01430:1990);

E- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej wystepujgce miedzy uzupetnieniami,
wartos$¢ podawana w %; przyjmuje sie 1.0 %

dv - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej w [dm3/kg], podczas jej ogrzania
od temperatury poczatkowej t1l do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej
na zasilaniu

Vu - pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V,=1,1x0,0432x0,22x999,7=9,51

UZYTKOWA POJEMNOSC NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO Z REZERWA
EKSPLOATACYJNA

Vor =95+ 0,22x0,01x10 = 11,71
MINIMALNA POJEMNOSC CALtKOWITA NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO

v, =V, Bmatl_ 535

Pmax—P
CISNIENIE WSTEPNE PRACY INSTALACII
+1
Pr=|7 +pm“’“ - ~1=1,58
Vur(Foi-1)

CAtKOWITA POJEMNOSC NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO Z HERMETYCZNA
PRZESTRZENIA
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+1
Pmax T 2 32,93

V.. =
o u Pmax — Pr

Gdzie:
Pmax — maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu — 3 bar

Dobrano naczynie wzbiorcze do instalacji grzewczej o pojemnosci 35 dm3
MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZE)

d= 0,7x\/7u=2,5mm

Dobrano srednice = 20mm

d - minimalna $rednica rury wzbiorczej (min 20mm)
Vu - pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy

4.3.2 Obliczenia — dobér zaworu bezpieczenstwa

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg. UDT) oraz norm obowigzujgcych

3600 N
T

m =

5 3600 °20 oot avn
mZz—1e3 =33kg/

N —maksymalna moc kotta =20 kW
r - ciepto parowania ptynu przy cisnieniu 3 bar = 2163kJ/kg

Cisnienie doptywu

pi=11"p,
p; =1,1 - 0,3=0,33MPa

P, — cisnienie robocze dla najstabszego punktu instalacji = 0,3 MPa

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg. PN-81/M-35630)
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M=10 - K, - K, -a - A - (p, +0,1)

a - wspotczynnik wyptywu zaworu
a=0,50

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

_(m-d?)

A
4

T 6,17
T 619)

2 = 29 mm?

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem = 0,53

K2 - wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnienia przed i za
zaworem

K2 =1,0 poniewaz

(p2 +0,1) < (p2 +0,1) - Br

Dla powyzszych warunkow przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
3 bar GW1/2" wynosi:

M=10-053-1-039 133 -(0,66+0,1) =129 kg/h
M>m

129 kg/h > 33,3 kg/h
Warunek spetniony.

4.4 Llicznik ciepta

W celu pomiaru wytworzonego ciepta z biomasy projektuje sie elektroniczny cieptomierz

kompaktowy montowany na powrocie do kotta. Qy min = 1,0 m3/h do montazu na przewodzie

poziomym. W zestawie musi posiadac czujnik temperatury do montazu na zasilaniu (temp. Max

95°C). Cieptomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa pomiaru 2.

4.5 Automatyka i sterowanie

Instalacje nalezy wyposazy¢é w regulator pogodowy przeznaczony do kottdw wodnych

opalanych paliwem statym. Sterownik musi umozliwia¢ precyzyjne dopasowanie parametréw
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pracy kotta do systemu ogrzewania. Temperatura wody w obiegu CO regulowana jest za pomocg
zaworu mieszajacego, a jej warto$¢ okreslana jest na podstawie zaprogramowanej
charakterystyki pogodowej i zalezy od temperatury zewnetrznej. Temperatura kotfa regulowana
jest poprzez zmiane predkosci obrotowej wentylatora nadmuchowego. Urzgdzenie umozliwia
rowniez przygotowanie CWU. Zaprogramowana wysokos¢ temperatury wody uzytkowej
utrzymywana jest poprzez odpowiednie sterowanie pompa fadujaca zasobnik (dla instalacji
wyposazonych w pompe — po stronie uzytkownika).

4.6 Instalacja odprowadzania spalin

Spaliny muszg by¢ odprowadzone przez przewdd spalinowy wykonany ze stali kwasoodporne;j.
Dla czyszczenia i kontroli przewoddw spalinowych w dolnej czesci komina zainstalowac ksztattke
rewizyjna. Srednica przewodu spalinowego powinna wynosi¢ 130 mm. Koszt udroznienia

istniejgcego komina, przygotowania oraz montazu po stronie uzytkownika.

4.7 Wentylacja

Pomieszczenie przeznaczone na kociot powinno by¢é wyposazone w naturalng wentylacje
umozliwiajgcg niezaktécong prace kotta i doprowadzaé¢ wymagang ilos¢ powietrza konieczng do
spalania. Otwdr nawiewny nie moze posiadac urzgdzen zamykajgcy i umozliwiajgcy odciecie lub
zaktocenie doptywu powietrza do pomieszczenia. Wentylacja powinna by¢ zabezpieczona prze
przedostawaniem sie zwierzat np. siatkg. Dostosowanie pomieszczenia nalezy do zadan

uzytkownika.

4.8 Uzupetnianie wody

Uzupetnienie wody bedzie sie odbywac¢ za pomocg automatycznego zaworu napetniania
wyposazonego w zawor zwrotny, reduktor cisnienia, zawdr odcinajacy oraz manometr. Zawor

nalezy poprzedzic filtrem siatkowym.

4.9 Paliwo

Paliwem dla kottowni bedzie pellet o jakosci potwierdzonej certyfikatem DIN PLUS.
Witasciwosci:
pelletu:
- $rednicadod 4 do6 mm
- dtugosé¢5xd
gestos$é powyzej 1,12 kg/dm?3
- zawartos¢ popiotu ponizej 0,5%

- wilgotnos$¢ ponizej 10%
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- wartos¢ opatowa powyzej 18 MJ/kg

- zawartosc siarki ponizej 0,04%

- zawartosc azotu ponizej 0,3%
Maksymalne godzinowe zuzycie pelletu przy petnym obcigzeniu kottowni (20 kW)
wynosi 4 kg/h.
Srednie dobowe zuzycie pelletu kottowni wynosi 28kg
Pellet zgromadzony w silosie wystarczy na ok. 4,5 dni pracy kottowni.
Przewidziano silos z recznym zasypem paliwa.

Paliwo zgromadzone w workach nalezy przechowywaé w warunkach suchych.

4.10 Rurociagi

Rurociagi obiegdw wodnych zaleca sie wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219
taczonych przez spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i
urzadzen. Do uszczelnien potgczen zastosowacé typowe materiaty dopuszczone do pracy przy
temperaturze 100°C i cisnienie do 6 bar.

Mocowanie przewoddow wykona¢ za pomocy typowych obejm mocujgcych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac do $cian i stropodw pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujgce
za wyjgtkiem punktéw statych muszg posiadaé wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie
sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane
wykonaé w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm. Przestrzen pomiedzy tulejg a
rurg nalezy uszczelni¢ tatwousuwalnym materiatem, np. pianka. Rury nalezy oczysci¢ i odttuscié
a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie farbg gruntowg a nastepnie
nawierzchniowa.

4.11 lzolacja Rurociggow

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowac za pomocg gotowych otulin z pianki poliuretanowej
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238
jak podano w tabeli ponizej.

. . . Minimalna grubos¢ izolacji
Srednica nominalna [mm] ) ) .
) cieplnej [mm], materiat
(przewadd stalowy)
0,035W/m*K

DN 15 20

DN 20 20

DN 25 30

DN 32 30
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Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow powinien wykluczy¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczagé po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Na izolacji nalezy zastosowaé
oznaczania okreslajgce jednoznacznie przewdd zasilajacy oraz powrotny.

Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspdfczynniku przenikania ciepfa, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu. Oznaczenie wykonac w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.

4.12 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowac zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowac¢ odpowietrznik reczny poprzedzony zaworem
odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawdr odwadniajgcy. Za
pompa powinien zosta¢ zamontowany zawér zwrotny. Na instalacji nalezy zamontowac filtr

siatkowy.

4.13 ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE INSTALACII

Urzadzenia oraz przewody nalezy wykonac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
— przewody oraz ich izolacje wykonac¢ z materiatdw niepalnych
— zamocowania przewodéw do elementow budowlanych wykonaé z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie

krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j.

4.14 UWAGI

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il
»Instalacje sanitarne i przemystowe”, Wydawnictwo Arkady,
— wytycznymi akustycznymi poziom dzwieku w pomieszczeniach musi spetnia¢ warunki
PN-87/B-02151/01 i PN-87/B-02151/02 a takze wszystkie pozostate obowigzujgce w

Polsce rozporzadzenia, normy oraz normatywy.
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4.15 ZABEZPIECZENIE PRZED HALASEM

Ze wzgledu na ochrone przed hatasem urzadzenia wentylacyjne spetnia¢ bedg podane ponizej
wymagania Polskiej Normy ,Dopuszczalne wartosci dZzwieku w pomieszczeniach” PN-87/B-
02151/02.

5. EFEKT EKOLOGICZNY

5.1 Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto

Do celéw obliczen efektu ekologicznego brano pod uwage energie zuzyta tylko do celéw
ogrzewania.
Zatozono:
— wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie jak dla budynku nie ocieplonego bez
uwzglednienia sprawnosci wytwarzania ciepta - 150 kWh/m? rok
— sprawnosc kotfowni istniejacej weglowej — 70%
— sprawnosc kotfowni istniejacej gazowej—80%
— sprawnosc kottowni projektowanej —93%
— powierzchnia ogrzewana budynku — 150 m?

Warto$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania w stanie istniejgcym dla kotta
weglowego:
Q =150m? x 150 kWh/m?rok / 70% = 32 143 kWh

Warto$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania w stanie istniejgcym dla kotta

gazowego:
Q = 150m? x 150 kWh/m?rok / 80% = 28 125 kWh

Wartos$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania w stanie istniejgcym:
Q =150m? x 150 kWh/m?rok / 93% = 24 194 kWh
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5.2 Wyliczenia efektu ekologicznego

Wskazniki emisji CO, okreslone przez KOBIiZE w roku 2013 do

raportowania w roku 2016

RODZAJ PALIWA WSKAZNIK EMISJI CO;
Wegiel kamienny 94,73 kg/G)
Gaz ziemny wysokometanowy 56,10 kg/G)J
Drewno (pellet) 5,54 kg/GlJ

Roczne wartosci ograniczenia emisji :

ROCZNE OGRANICZENIE EMISJI KWASNYCH ORAZ CO,

Rodzaj paliwa Eo E: AE
Wegiel kamienny | 10 96 t CO2/rok 0,48 t CO2/rok 96%
Gaz ziemny wysokometanowy | 5 g8t c02/rok 0,48 t CO2/rok 92%

Gdzie:
Eo - wielkos¢ emisji CO2powstatg w ciggu petnego roku poprzedzajgcego moment rozpoczecia
realizacji projektu;
E1 - wielkos¢ emisji CO2powstatg w ciggu petnego pierwszego roku od momentu zakorniczenia
realizacji projektu (ewentualnie od uruchomienia przedsiewziecia).
AE - spadek emisji CO;

6. Uwagi

Przewody instalacji kottowej nalezy podtaczy¢ do istniejgcej instalacji grzewczej oraz cieptej
wody w budynku. Wtasciciel nieruchomosci zobowigzany jest doprowadzi¢ do miejsca lokalizacji
kotta przewody cieptej wody prowadzgce do podgrzewacza oraz zakoniczy¢ je zaworami
odcinajgcymi. W przypadku braku istniejgcej pompy tadujgcej zasobnik wody cieptej, uzytkownik
zapewni jej montaz.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 Wytyczne budowlane

Przygotowanie przebi¢ przez $ciany i stropy dla przej$é rurociggdw; uszczelnienie przebié na
granicy stref pozarowych wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej tych przegréd;
Wylanie fundamentu pod kociot w pomieszczeniach, w ktérych brak jest stabilnego podtoza

strona |15



Grupa Eksperymentalna sp. z o.0.
z siedzibgBiadaczka 25,
21-132 Kamionka

7.2 Wytyczne elektryczne

Do pomieszczenia, w ktdrym znajduje sie kociot nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne
230V;
Zaleca sie wykonanie dodatkowego zabezpieczenia instalacji zabezpieczeniem nadmiarowo-

pragdowym minimum 16A. Zabezpieczenie instalacji poza zakresem opracowania);

7.3 Uwagi

Wymienione wyzej wytyczne budowlane oraz elektryczne Wtasciciel wykona we wiasnym
zakresie i na wtasny koszt.

Wykonawca instalacji dokona montazu elementdow sterowania, wtgczenia do przygotowane;j
przez Wtasciciela nieruchomosci instalacji elektrycznej oraz montazu i wtgczenia istniejgcej
instalacji grzewczej i cieptej wody uzytkowej i uruchomienia w budynku Wtasciciela. Uzytkownik
dokona zakupu oraz dokona montazu elementow niezbednych do podtgczenia instalacji cieptej

wody uzytkowej.

8. UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru robdt oraz wytycznymi producenta.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen,
a w szczegolnosci czyszczenie filtrow, kontrola cisnienia instalacji i uzupetnianie ubytkow, oraz
sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich okresowym przeglagdom
i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢
niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami BHP ippoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materiaty i urzagdzenia muszg posiadad co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametrow urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowsa i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzagdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowa Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura
projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu

wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
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Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedace w eksploatacji, kazde wejscie na
obiekt w celu rozpoczecia robdt winno by¢ wczesdniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem
obiektu.

Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno by¢ potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowa. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny byc¢
przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw réwnowaznych
wykonawca powinien na wtfasny koszt wykonac projekt zamienny potwierdzajacy stusznosc
proponowanego rozwigzania.
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9. INFORMACIJA BIOZ

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgce;j

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

9.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia opracowana do projektu kottowni na biomase

9.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawag niniejszego opracowania s3:

Zlecenie inwestora.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2000r. nr 106 poz. 1126) 4.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U
Nr 92 z dnia 10 grudnia 1992r.) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 poz.470). 7.
Zarzgdzenie Komendanta Gtdwnego Strazy Pozarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r.
w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego procesow spawalniczych podczas
prac remontowo — budowlanych z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dnia
15 czerwca 2002r.) z pézniejszymi zmianami.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru — tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” - COBRTI ,Instal, W — wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych — Zeszyt 6 — wymagania techniczne COBRTI ,,Instal, W —

wa 2003r. z pdzniejszymi zmianami.

9.3 ZAKRES | KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji kottowej wykonane bedg wg. nastepujacej

kolejnosci:

1. Prace przygotowawcze — organizacja stanowisk pracy
2. Montaz kotta
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3. Roboty montazowe (tgczenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowan)
4. Ptukanie i proby szczelnosci instalacji.
5. Odbior koncowy instalacji

9.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W TRAKCIE REALIZACJI ROBOT

Podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen, - podczas wykonywania
prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie, ustawianiu i montazu urzadzen
projektowanej instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia osdb wykonujgcych

te prace, - podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pragdem.

9.5 INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach roboczych
sprawuje kierownik budowy stosownie do zakresu obowigzkow. Obowigzkiem kierownika
budowy jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw przed ich przystgpieniem do
wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych w tym :

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw Srodkdéw ochrony indywidualnej,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym osoby.

9.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
PRZY WYKONYWANIU ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA | ZYCIA LUDZKIEGO

Na kierowniku robot cigzy obowigzek przygotowania i zorganizowania robot szczegdlnie w
strefach niebezpiecznych , zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp. Przed rozpoczeciem robdét
nalezy przygotowac stanowiska pracy w zakresie:

- wygrodzenia strefy roboczej

- wyznaczenia stref niebezpiecznych

- oznakowanie strefy niebezpiecznej

- wydzielenie sktadu materiatéw.
9.6.1 Prace na wysokosci.

W trakcie prowadzenia prac nie przewiduje sie prowadzenia ich na wysokosciach.
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9.6.2 Prace transportowe.

Prace transportowe zwigzane z montazem kottdw muszg by¢ przeprowadzone ze szczegdlna
starannoscig i ostroznoscia, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczy¢ transportowany fadunek przed osunieciem sie poprzez wykonanie
wtasciwych blokad

- utozenie materiatéw w wydzielonym miejscu.

9.7 UWAGI KONCOWE

Przy zapewnieniu dbatosci wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami
technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz. omdowione wyzej zagrozenia zdrowia
i zycia pracownikow oraz oséb postronnych nie bedg skutkowaty

Niezaleznie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ. , wykonawca
(kierownik robot) jest zobowigzany przed przystgpieniem do robot sporzadzic plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
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ZALACZNIK 1 — Oswiadczenie projektanta

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243
z 2010r., poz. 1623) zgodnie z art.20 ust.4 pkt 2 tej ustawy oswiadczam, ze PROJEKT KOTEtOWNI
ZASILANEJ BIOMASA zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz sztuka

budowlang i jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Monika Niegowska
nr uprawnien: MAZ/0432/PWBS/15
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ZAtACZNIK 2 — Zestawienie Materiatow

Lp. Elementy instalacji kottowej llos¢
1 | Kociot na biomase wraz z zasobnikiem paliwa 20 kw 1 szt.
2 | Pompa obiegu grzewczego z regulacjg ptynna - 1 szt.
3 | Zawor zwrotny DN25
4 | Cieptomierz kompaktowy Q =1 m3/h - 1 kpl.
5 | Naczynie wzbiorcze instalacji co 351 1 szt.
6 | Zawor spustowy ze ztgczkg do weza DN20 1 szt.
7 | Odpowietrznik reczny - 1 szt.
8 | Zestaw automatycznego uzupetniania ztadu - 1 szt.
9 | Zawoér antyskazeniowy typ EA DN20 1 szt.
10 | Rury stalowe - 1 kpl.
11 | Izolacja Rur 1 kpl.
12 | Regulator pogodowy - 1 kpl.
13 | Czujnik temperatury zanurzeniowy - 1 szt.
14 | Zawor trojdrogowy mieszajacy z sitownikiem DN25 1 szt.
15 | Zawdr bezpieczenistwa instalacji grzewczej DN20 1 szt.
16 | Zawory odcinajace DN32 4 szt.
17 | Zawory odcinajace DN25 2 szt.
18 | Zawory odcinajace DN20 2 szt.
19 | Przewdd spalinowy z blachy kwasoodpornej z wyczystka - 1 kpl.
20 | Przewody wentylacyjne - 1 kpl.
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ZAtACZNIK 3 — 1ZBA ORAZ UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

F® P OLSKA
AR |z B A
R

I INZYNIEROW
==\ BUDOWNICTWA

P
W

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-6FM-18X-183 *

Pani MONIKA IZABELA NIEGOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0490/15

adres zamieszkania ul. JANA KAZIMIERZA 28/167, 01-248 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-03-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-09 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.
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"~ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba InZynierdw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 63 /15 /S

Warszawa, dnia 1 lipca 2015 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 w zwiazku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o
samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r.
poz. 932 zpdzn. zm.) iart. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 31 4c pkt 3, art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 4
lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn.
zm.) oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia Minisira Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, ze
zostaly spelnione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Monika Izabela Niegowska
ur. dnia 27 stycznia 1988 roku w m. Namysiéw
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0432/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakvesie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci Zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowiecliej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.  ....ccccieeieectfepuecbmmyinninniniineianinne

mgr inz Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

z siedzibgBiadaczka 25,
21-132 Kamionka

Uprawnienia budowlane nadane

Pani mgr inz. Monice Izabeli Niegowskiej
ur. dnia 27 stycznia 1988 roku w m. Namysléw

| numer ewidencyjny MAZ/0432/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
W specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cicplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sicci, instalacjii i wrzadzefi cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg Iub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych clementéw budowlanych oraz nadzér i
kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

Il. w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu.

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inZ. Krzysztof Latoszek

mgr inz Krzysztof Karol Booss

Ouzymuja:
1. Pani Monika Tzabela Niegowska
| ul_ Jana Kazimierza 28 m. 167
‘ 01248 Warszawa
| 2. Okrggowa Rada Mazowicckiej Okregowej Izby Insynieréw Budovnictwa
| 3. Glowny Inspektor Nadzora Budowlancgn
{ 4. ala
|
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Schemat instalacji kottowej

poza opracowaniem

instalacja
cyrkulacyjna

uzpetnianie
—-

B

|_ (ewentualna)
'%@'ﬂ — istniejaca

poza opracowaniem

instalacja c.w.u.

]

poza opracowaniem

-+

z instalacji
wody zimnej

LEGENDA:

@ kociot na biomase z zasobnikiem paliwa

@ pompa obiegu grzewczego
@ zawor zwrotny

@ cieptomierz kompaktowy
@ naczynie wzbiorcze

@ zawor spustowy

@ odpowietrznik

e zestaw automatycznego uzupetniania

@ zawor antyskazeniowy

6 regulator pogodowy

® zawor 3 drogowy mieszajgcy
@ zawor bezpieczeristwa

@ czujnik temp. zewngtrznej

e czujnik temp. wewnetrznej

—— — Powrot
Zasilanie
— — Instalacja cyrkulacyjna
Woda zimna
C.W.U.
kanalizacja snitarna
- przewody sygnatowe

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
Grupa Eksperymentalna sp. z 0.0.
z siedziba Biadaczka 25,
21-132 Kamionka

NAZWA PROJEKTU:

Odnawialne Zrodla energii w gminie Potok Gorny

TEMAT OPRACOWANIA:
Projekt kottowni na biomasg zasilajacej instalacj¢ ogrzewania oraz cieplej wody
uzytkowej w budynku jednorodzinnym

ADRES INWESTYCII:
Gmina Potok Gorny, Potok Gorny 116,
23-423 Potok Gorny

GMINA POTOK GORNY
OPRACOWAL NR UPRAWNIEN PODPIS STADIUM: | PB
BRANZA: | SANITARNA
MGR INZ. MONIKA NIEGOWSKA MAZ/0432//PWBS/1S NUMER RYSUNKU
MGR INZ. JAKUB LENARCZYK wv\w. 1
REV 00
TYTUL:
SKALA DATA
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI bor skali. 052016






